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Классификация погрузочно-разгрузочных машин и устройств

   Средства комплексной механизации погрузочно-разгрузочных, транспортных и складских работ принято классифицировать на основные и вспомогательные.

   К основным относятся различные подъемно-транспортные машины, которые по характеру перемещения груза бывают циклического, непрерывного и комбинированного действия. В техническом отношении все погрузочно-разгрузочные машины и устройства подразделяют:

· по характеру перемещения груза — на машины периодического (циклического), непрерывного и комбинированного действий;

· по направлению (траектории) перемещения груза — на машины, перемещающие груз в горизонтальной или слегка наклонной плоскости (конвейеры, механические тележки, лебедки, механические лопаты), машины, перемещающие грузы в вертикальной или близкой к ней наклонной плоскости (штабелеукладчики, лифты, подъемники, элеваторы и т.д.), и машины, перемещающие  груз как в горизонтальной, так и в вертикальной плоскостях или по любой траектории в пространстве (погрузчики, грузоподъемные краны, краны-штабелеры и т. д.);

· по мобильности — на машины стационарные и машины передвижные или переносные;

· по назначению — специальные и универсальные;

· по типу силовой установки — на машины с электрическим приводом, работающим от сети электроснабжения или аккумуляторов, и машины с приводом внутреннего сгорания;

· по типу передачи — на машины с механической, гидравлической и электрической передачей.

     Машины периодического (циклического) действия перемещают груз отдельными порциями через определенный интервал времени. Такие машины или их рабочие органы после каждого захвата и перемещения возвращаются в исходное положение в порожнем состоянии или загруженные другой порцией груза, завершая рабочий цикл (краны, погрузчики, механические тележки  и т. д.).

   Машины непрерывного действия перемещают грузы непрерывным потоком, без остановок для захвата и освобождения груза (конвейеры, элеваторы, установки гидравлического и пневматического транспорта и т. д.).

   Машины комбинированного действия включают механизмы первых двух групп (грейферно-конвейерные перегружатели,  вагоноопрокидыватели, снабженные конвейерами для транспортирования выгруженных из вагонов грузов).

   Машины периодического действия, служащие для перемещения груза по вертикали или под большим углом наклона к горизонту, называют грузоподъемными (краны, подъемники, лифты, домкраты и т. п.).

    Машины, которые перемещаются по полу, грунту или дорожному покрытию, называются машинами напольного транспорта  (электропогрузчики, автопогрузчики, электротележки). 

   Специальные машины и устройства предназначены для погрузки и выгрузки только определенных грузов, а универсальные — для переработки различных штучных и массовых грузов, что  расширяет сферу их применения. 

   На транспортно-складских комплексах (в грузовых районах) станций погрузочно-разгрузочные машины разделяют также по группам перерабатываемых грузов или по характеру выполняемых операций. Так, различают машины для погрузки-выгрузки контейнеров (например,   контейнерные краны), штучных, сыпучих, длинномерных и других грузов.

    К вспомогательным средствам комплексной механизации погрузочно-разгрузочных, транспортных и складских работ относятся бункера, силосы, повышенные пути, эстакады, траншеи, рыхлители смерзшихся грузов, устройства для зачистки вагонов, а также гравитационные спуски, желоба и различные средства малой механизации и простейшие приспособления. К ним же можно отнести и различные виды поддонов, контейнеров, а также машин для формирования, разборки пакетов грузов и обертки их в защитную пленку. Массоизмерительные приборы и устройства (вагонные, автомобильные, крановые, конвейерные и электротележечные) относятся   к вспомогательным средствам, а маневровые устройства, применяемые на транспортно-складских комплексах (грузовых районах) — шпили, тяговые лебедки и различные локомотивы, — условно. 

     Все машины и устройства, участвующие в погрузочно-разгрузочных и складских работах, должны удовлетворять техническим, эксплуатационным и экономическим требованиям.  О качестве этих машин судят: 

· по уровню надежности; 

· степени технологичности, показывающей эффективность конструкторско-технологических решений при изготовлении, обслуживании и ремонте машины; 

· уровню стандартизации и унификации машины в целом, а также отдельных ее узлов и деталей; 

· эргономическим показателям, характеризующим систему «человек—машина—среда» и учитывающим комплекс гигиенических, физиологических, психических данных человека, управляющего машиной или ремонтирующего ее; 

· эстетическим характеристикам — выразительности и гармоничности оформления машины, соответствующим среде и стилю; 

· уровню обеспечения охраны труда и техники безопасности при работе;

· экономическим показателям, характеризующим затраты на изготовление и эксплуатацию.

Производительность и потребный парк погрузочно-разгрузочных 

машин

   Производительность машины и установки — это то количество (т, м3, шт.) груза, которое может быть выработано машиной или установкой за определенный промежуток времени.

   Теоретическая   (расчетная) производительность характеризует непрерывную работу машины в течение 1 ч при номинальной (расчетной) загрузке, при использовании ее на погрузке (выгрузке) груза в условиях, для которых она запроектирована.

   Техническая производительность характеризует непрерывную работу машины за 1 ч, но с учетом фактической массы груза, перемещаемого машиной (установкой). Техническая производительность позволяет оценить использование машины или установки по фактической загрузке при данном роде груза в определенных условиях.

   Эксплуатационная производительность характеризует количество конкретно перегружаемого груза в течение одной рабочей смены при правильной организации труда, передовых ее методах и на определенном месте работы. В отличие от технической эксплуатационная производительность учитывает как использование машины по времени, так и ее загрузку в течение одной рабочей смены.

   Техническая производительность в т/ч погрузочно-разгрузочной машины периодического действия определяется по формуле
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где   Qн — масса груза, перемещаемая машиной за один цикл (номинальная грузоподъемность), т;

Тц — продолжительность одного цикла, с; определяется как сумма времени, затрачиваемого на выполнение операций цикла (застропки, подъема, перемещения, отстропки или высыпания груза и др.);
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где   
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— коэффициент, учитывающий совмещение отдельных операций цикла, для мостовых кранов он равен 0,8; передвижных поворотных кранов (автомобильных, железнодорожных и др.) — 0,7, погрузчиков — 0,85.

    Техническая производительность (т/ч) машин непрерывного действия: 

    при переработке грузов отдельными порциями (тарно-штучные грузы или грузы, перемещаемые в ковшах) определяется по формуле
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где      q — масса единицы груза или масса груза в одном захватном органе (ковше), кг;
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 — расстояние между единицами груза, расположенного на несущем органе машины, м;

            v — скорость движения несущего органа машины, м/с;

    при переработке грузов непрерывным потоком
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где       F — площадь поперечного сечения груза на несущем элементе, м2; 
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 — насыпная плотность груза, т/м3.

    Эксплуатационная производительность (т/смену)
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где     kв— коэффициент использования машины во времени (отношение времени работы в течение смены к ее продолжительности);

kгр — коэффициент использования машины по грузоподъемности (отношение массы груза, перемещаемой в среднем за один рабочий цикл, к номинальной грузоподъемности);

Тсм — число рабочих часов в смене.

    Потребный парк (расчетный) погрузочно-разгрузочных машин

                  
[image: image9.wmf])

365

(

ПР

СМ

СМ

Н

Г

Т

П

n

k

Q

Z

-

=

,                                                        (6)

где       Qг — годовой грузооборот, т; 

 kн — коэффициент неравномерности поступления грузов;

 nсм — число рабочих смен в сутки; 

 365 — число дней в году;

Тпр — регламентированный простой машины в течение года (нерабочие дни, праздники, ремонт, техническое обслуживание и др.), сут. Ориентировочно Тпр = 52-80 сут.

    Необходимо проверить, обеспечит ли расчетное число машин или установок своевременную обработку подвижного состава 
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где        Qс — максимальный поток груза данной номенклатуры, поступающий на станцию за сутки, т;

Пт — техническая производительность  машин или установок, т/ч;

Т    —  продолжительность работы грузового фронта, т;

х    — число подач вагонов на грузовой фронт;

             tм  — время на подачу, уборку или перестановку вагонов одной подачу, ч.

      Если в схему механизации входит несколько машин, передающих последовательно груз от одной к другой, то следует подобрать их так, чтобы производительность каждой последующей была равна или несколько превышала производительность предыдущей. 

Задание на дом: подготовить конспект, сделать тест по заданной теме.
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Средства малой механизации и простейшие приспособления

      Для облегчения ручного труда, ускорения операций при погрузке и выгрузке и улучшения условий техники безопасности на погрузочно-разгрузочных работах применяются средства малой механизации и различные простейшие приспособления (роликовые и шарнирные ломы, домкраты, подъемники, тележки, роликовые конвейеры, слеги, сходни, трапы и др.), а также различный инвентарь и инструмент (ломы, клинья, молотки, кувалды, лестницы, цепи, тросы и др.).

    Для перекрытия пространства между дверным проемом вагона и полом рампы склада применяют соединительные переходные мостки. Изготовляют их из рифленых листов стали. Когда уровни пола вагона и рампы склада совпадают, мостки укладывают горизонтально, при разных уровнях — наклонно.

   Сходни или трапы используют, когда пол склада расположен на уровне головки рельса и ниже, а также при укладке грузов в штабеля высотой свыше 2 м.

     При помощи двухколесных,  ручных тележек перемещают тарные и штучные грузы массой до 0,5 т. Для перевозки легких тарных и штучных грузов, багажа, почты служат трех- и четырехосные тележки. Их используют также в качестве прицепных к механическим тягачам.             

   Для подъема тяжелых грузов на небольшую высоту служат домкраты. Они могут быть реечными, винтовыми и гидравлическими. Наибольшее распространение получили реечные домкраты грузоподъемностью 1—12 т и высотой подъема груза 350—450 мм и винтовые домкраты грузоподъемностью до 20 т и высотой подъема груза 240— 370 мм. Винтовой домкрат в отличие от реечного не требует специальных стопорных или тормозных приспособлений. 
    Гидродомкраты грузоподъемностью 5 т, оборудованные дополнительными устройствами, используются в качестве приспособлений для закрывания люков полувагонов.

    Для перемещения тяжелых грузов на небольшие расстояния по ровной и твердой поверхности применяют роликовые ломы. Они представляют собой штангу, через утолщенный нижний конец которой пропущена ось с насажанным на нее роликом, служащим точкой опоры при подъеме груза как рычаг первого рода. Таким ломом пользуются для подъема груза при подведении под него роликовой цепи или тросов при застропке груза.

    Роликовыми цепями перекатывают тяжеловесные грузы в одном уровне, а также поднимают или скатывают по наклонной плоскости. Груз поднимают роликовыми ломами или домкратами на высоту 100—110 мм и подводят под него роликовые цепи. Затем груз опускают и перемещают при помощи лебедок или вручную. Благодаря шарнирным сочленениям роликов цепи легко преодолевают неровности.

      Для наклонного перемещения грузов сверху вниз с использованием их силы тяжести применяются спускные лотки, самотечные трубы, роликовые конвейеры, винтовые спуски и др.
Грузоподъемные устройства

   Для вертикального перемещения груза применяют простейшие грузоподъемные устройства периодического действия.

   Блоком называется диск, вращающийся на оси и имеющий на ободе желоб, огибаемый тросом или цепью. Если ось блока во время подъема груза не перемещается, то такой блок называется неподвижным, если ось блока перемещается, то блок подвижной. 

     Полиспаст — это совокупность подвижных и неподвижных блоков, огибаемых гибким элементом (канатом или цепью). В силовом полиспасте все неподвижные  блоки насаживают на одну ось, а подвижные — на другую, устанавливаемую на поперечине (траверсе), к которой подвешен грузовой крюк. Силовые полиспасты позволяют поднять (или переместить) тяжелые и громоздкие грузы  с небольшими усилиями. Часто они входят составными элементами в механизм подъема более сложных грузоподъемных машин (например, кранов). 

        Талями называются подвесные грузоподъемные устройства с ручным, электрическим, пневматическим или гидравлическим приводом. Они отличаются простотой конструкции, малыми габаритами и небольшой собственной массой.

     Ходовая тележка, смонтированная вместе с грузоподъемным механизмом, приводится в движение электродвигателем. Ток подводится к электродвигателям с помощью гибкого кабеля или троллеев (голых проводов, подвешенных на изоляторах параллельно движению тельфера). 

    Подвесные тележки предназначены для подъема и перемещения штучных грузов по рельсовому подвесному пути.

   Тележка состоит из подвески с крюками, механизмов подъема груза, передвижения кабины и тележки.  Грузоподъемность подвесных тележек 3,5 и    10 т.

  Грейферные тележки предназначены для подъема и перемещения сыпучих грузов. Тележка состоит из сварной рамы, механизмов передвижения тележки, подъема груза, закрывания и раскрывания грейфера, кабины и грейфера. Грузоподъемность их 2 и 3 т.

  Лебедкой называется грузоподъемная машина, перемещающая груз при помощи стального каната, наматываемого на вращающийся барабан. Применяют их самостоятельно, а также используют как узлы и агрегаты более сложных машин и устройств. Лебедки могут быть использованы для перемещения вагонов на фронтах погрузки и выгрузки. Они бывают с ручным и машинным приводом. По назначению лебедки делятся на грузоподъемные и тяговые. 

         Если у электролебедки фрикционный барабан вертикальный, то ее называют шпилем или кабестаном, если горизонтальный — брашпилем. 

         Механическая лопата представляет собой широкий скребок, который перемещается тяговым канатом лебедки с ручным или электромеханическим приводом. По числу рабочих органов лопаты бывают одинарные и сдвоенные. 

    Скреперами называются устройства, перемещающие кусковые и сыпучие грузы ковшом, путем волочения их по штабелю или грунту. На складах с постоянным объемом грузопереработки применяют стационарные скреперные установки. Передвижные скреперные установки используют для небольших складов.

Механические тележки

      Для перемещения тарно-штучных грузов в крытых складах, на открытых платформах и площадках, по перронам пассажирских вокзалов применяются самоходные механические тележки. Самоходные тележки имеют электрический привод передвижения (аккумуляторные и троллейные), от двигателя внутреннего сгорания (автотележки) и от двигателя сжатого воздуха или газа (пневмотележки). Наличие подъемной платформы или вил обеспечивает быструю загрузку электротележки без применения ручного труда (если груз уложен на поддоне, подставках или на ножках).

   Аккумуляторные тележки (электрокары) приводятся в движение от аккумуляторных батарей, размещенных в нижней части машины. Преимущественное распространение получили тележки ЭК-2 (рис. 5.10) с жесткой высокой платформой (520—600 мм от земли). Грузоподъемность их 2 т, скорость передвижения 14—20 км/ч. Они имеют подрессоренную сварную раму со съемным настилом из листов рифленой стали, предназначенную для укладки грузов. Снизу к ней прикреплены кронштейны, соединенные через рессоры с мостами передних и задних колес, и на пружинах подвешен стальной ящик с аккумуляторной батареей. В средней части переднего моста находится электродвигатель передвижения. В передней части тележки расположена площадка водителя с рукоятками контроллера и рулевого управления. Здесь же смонтирована тормозная педаль. Самоходные автотележки выполнены в виде автокара или грузового мотороллера.

    Автокар представляет собой четырехколесную тележку на пневмошинах, имеет безбортовую платформу и приводится в движение двигателем внутреннего сгорания. Грузовой мотороллер — трехколесная тележка, имеющая кузов (платформу с металлическими бортами) или кузов-фургон с двустворчатой задней дверью.

     Пневмотележки работают от пневмодвигателя, сжатый газ или воздух в который поступает из баллонов через систему компенсаторных устройств. Для зарядки баллонов необходимо иметь компрессорную установку. Пневмотележки применяют при необходимости соблюдения повышенных требований пожарной безопасности.

    Для транспортирования грузов, размещенных на прицепных тележках, применяют электро- и мототягачи.

Классификация погрузочно-разгрузочных машин и устройств

   Средства комплексной механизации погрузочно-разгрузочных, транспортных и складских работ принято классифицировать на основные и вспомогательные.

   К основным относятся различные подъемно-транспортные машины, которые по характеру перемещения груза бывают циклического, непрерывного и комбинированного действия. В техническом отношении все погрузочно-разгрузочные машины и устройства подразделяют:

· по характеру перемещения груза — на машины периодического (циклического), непрерывного и комбинированного действий;

· по направлению (траектории) перемещения груза — на машины, перемещающие груз в горизонтальной или слегка наклонной плоскости (конвейеры, механические тележки, лебедки, механические лопаты), машины, перемещающие грузы в вертикальной или близкой к ней наклонной плоскости (штабелеукладчики, лифты, подъемники, элеваторы и т.д.), и машины, перемещающие  груз как в горизонтальной, так и в вертикальной плоскостях или по любой траектории в пространстве (погрузчики, грузоподъемные краны, краны-штабелеры и т. д.);
· по мобильности — на машины стационарные и машины передвижные или переносные;

· по назначению — специальные и универсальные;
· по типу силовой установки — на машины с электрическим приводом, работающим от сети электроснабжения или аккумуляторов, и машины с приводом внутреннего сгорания;

· по типу передачи — на машины с механической, гидравлической и электрической передачей.

     Машины периодического (циклического) действия перемещают груз отдельными порциями через определенный интервал времени. Такие машины или их рабочие органы после каждого захвата и перемещения возвращаются в исходное положение в порожнем состоянии или загруженные другой порцией груза, завершая рабочий цикл (краны, погрузчики, механические тележки  и т. д.).

   Машины непрерывного действия перемещают грузы непрерывным потоком, без остановок для захвата и освобождения груза (конвейеры, элеваторы, установки гидравлического и пневматического транспорта и т. д.).

   Машины комбинированного действия включают механизмы первых двух групп (грейферно-конвейерные перегружатели,  вагоноопрокидыватели, снабженные конвейерами для транспортирования выгруженных из вагонов грузов).

   Машины периодического действия, служащие для перемещения груза по вертикали или под большим углом наклона к горизонту, называют грузоподъемными (краны, подъемники, лифты, домкраты и т. п.).

    Машины, которые перемещаются по полу, грунту или дорожному покрытию, называются машинами напольного транспорта  (электропогрузчики, автопогрузчики, электротележки). 

   Специальные машины и устройства предназначены для погрузки и выгрузки только определенных грузов, а универсальные — для переработки различных штучных и массовых грузов, что  расширяет сферу их применения. 
   На транспортно-складских комплексах (в грузовых районах) станций погрузочно-разгрузочные машины разделяют также по группам перерабатываемых грузов или по характеру выполняемых операций. Так, различают машины для погрузки-выгрузки контейнеров (например,   контейнерные краны), штучных, сыпучих, длинномерных и других грузов.

    К вспомогательным средствам комплексной механизации погрузочно-разгрузочных, транспортных и складских работ относятся бункера, силосы, повышенные пути, эстакады, траншеи, рыхлители смерзшихся грузов, устройства для зачистки вагонов, а также гравитационные спуски, желоба и различные средства малой механизации и простейшие приспособления. К ним же можно отнести и различные виды поддонов, контейнеров, а также машин для формирования, разборки пакетов грузов и обертки их в защитную пленку. Массоизмерительные приборы и устройства (вагонные, автомобильные, крановые, конвейерные и электротележечные) относятся   к вспомогательным средствам, а маневровые устройства, применяемые на транспортно-складских комплексах (грузовых районах) — шпили, тяговые лебедки и различные локомотивы, — условно. 

     Все машины и устройства, участвующие в погрузочно-разгрузочных и складских работах, должны удовлетворять техническим, эксплуатационным и экономическим требованиям.  О качестве этих машин судят: 

· по уровню надежности; 

· степени технологичности, показывающей эффективность конструкторско-технологических решений при изготовлении, обслуживании и ремонте машины; 

· уровню стандартизации и унификации машины в целом, а также отдельных ее узлов и деталей; 

· эргономическим показателям, характеризующим систему «человек—машина—среда» и учитывающим комплекс гигиенических, физиологических, психических данных человека, управляющего машиной или ремонтирующего ее; 

· эстетическим характеристикам — выразительности и гармоничности оформления машины, соответствующим среде и стилю; 

· уровню обеспечения охраны труда и техники безопасности при работе;

· экономическим показателям, характеризующим затраты на изготовление и эксплуатацию.

Производительность и потребный парк погрузочно-разгрузочных 

машин

   Производительность машины и установки — это то количество (т, м3, шт.) груза, которое может быть выработано машиной или установкой за определенный промежуток времени.

   Теоретическая   (расчетная) производительность характеризует непрерывную работу машины в течение 1 ч при номинальной (расчетной) загрузке, при использовании ее на погрузке (выгрузке) груза в условиях, для которых она запроектирована.

   Техническая производительность характеризует непрерывную работу машины за 1 ч, но с учетом фактической массы груза, перемещаемого машиной (установкой). Техническая производительность позволяет оценить использование машины или установки по фактической загрузке при данном роде груза в определенных условиях.

   Эксплуатационная производительность характеризует количество конкретно перегружаемого груза в течение одной рабочей смены при правильной организации труда, передовых ее методах и на определенном месте работы. В отличие от технической эксплуатационная производительность учитывает как использование машины по времени, так и ее загрузку в течение одной рабочей смены.

   Техническая производительность в т/ч погрузочно-разгрузочной машины периодического действия определяется по формуле
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где   Qн — масса груза, перемещаемая машиной за один цикл (номинальная грузоподъемность), т;
Тц — продолжительность одного цикла, с; определяется как сумма времени, затрачиваемого на выполнение операций цикла (застропки, подъема, перемещения, отстропки или высыпания груза и др.);
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где   
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— коэффициент, учитывающий совмещение отдельных операций цикла, для мостовых кранов он равен 0,8; передвижных поворотных кранов (автомобильных, железнодорожных и др.) — 0,7, погрузчиков — 0,85.

    Техническая производительность (т/ч) машин непрерывного действия: 

    при переработке грузов отдельными порциями (тарно-штучные грузы или грузы, перемещаемые в ковшах) определяется по формуле
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где      q — масса единицы груза или масса груза в одном захватном органе (ковше), кг;

[image: image15.wmf]a

 — расстояние между единицами груза, расположенного на несущем органе машины, м;

            v — скорость движения несущего органа машины, м/с;

    при переработке грузов непрерывным потоком
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где       F — площадь поперечного сечения груза на несущем элементе, м2; 
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 — насыпная плотность груза, т/м3.

    Эксплуатационная производительность (т/смену)
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где     kв— коэффициент использования машины во времени (отношение времени работы в течение смены к ее продолжительности);

kгр — коэффициент использования машины по грузоподъемности (отношение массы груза, перемещаемой в среднем за один рабочий цикл, к номинальной грузоподъемности);

Тсм — число рабочих часов в смене.

    Потребный парк (расчетный) погрузочно-разгрузочных машин
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где       Qг — годовой грузооборот, т; 

 kн — коэффициент неравномерности поступления грузов;

 nсм — число рабочих смен в сутки; 

 365 — число дней в году;

Тпр — регламентированный простой машины в течение года (нерабочие дни, праздники, ремонт, техническое обслуживание и др.), сут. Ориентировочно Тпр = 52-80 сут.

    Необходимо проверить, обеспечит ли расчетное число машин или установок своевременную обработку подвижного состава 
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где        Qс — максимальный поток груза данной номенклатуры, поступающий на станцию за сутки, т;

Пт — техническая производительность  машин или установок, т/ч;

Т    —  продолжительность работы грузового фронта, т;

х    — число подач вагонов на грузовой фронт;

             tм  — время на подачу, уборку или перестановку вагонов одной подачу, ч.

      Если в схему механизации входит несколько машин, передающих последовательно груз от одной к другой, то следует подобрать их так, чтобы производительность каждой последующей была равна или несколько превышала производительность предыдущей. 

Средства малой механизации и простейшие приспособления

      Для облегчения ручного труда, ускорения операций при погрузке и выгрузке и улучшения условий техники безопасности на погрузочно-разгрузочных работах применяются средства малой механизации и различные простейшие приспособления (роликовые и шарнирные ломы, домкраты, подъемники, тележки, роликовые конвейеры, слеги, сходни, трапы и др.), а также различный инвентарь и инструмент (ломы, клинья, молотки, кувалды, лестницы, цепи, тросы и др.).

    Для перекрытия пространства между дверным проемом вагона и полом рампы склада применяют соединительные переходные мостки. Изготовляют их из рифленых листов стали. Когда уровни пола вагона и рампы склада совпадают, мостки укладывают горизонтально, при разных уровнях — наклонно.

   Сходни или трапы используют, когда пол склада расположен на уровне головки рельса и ниже, а также при укладке грузов в штабеля высотой свыше 2 м.

     При помощи двухколесных,  ручных тележек перемещают тарные и штучные грузы массой до 0,5 т. Для перевозки легких тарных и штучных грузов, багажа, почты служат трех- и четырехосные тележки. Их используют также в качестве прицепных к механическим тягачам.             

   Для подъема тяжелых грузов на небольшую высоту служат домкраты. Они могут быть реечными, винтовыми и гидравлическими. Наибольшее распространение получили реечные домкраты (рис. 5.3) грузоподъемностью 1—12 т и высотой подъема груза 350—450 мм и винтовые домкраты грузоподъемностью до 20 т и высотой подъема груза 240— 370 мм. Винтовой домкрат (рис. 5.4) в отличие от реечного не требует специальных стопорных или тормозных приспособлений. Широко распространены и домкраты с захватной лапой грузоподъемностью 2,5 т. В нижнем положении лапа находится на высоте 40 мм от пола, ход ее 300 мм.  

    Гидродомкраты грузоподъемностью 5 т, оборудованные дополнительными устройствами, используются в качестве приспособлений для закрывания люков полувагонов.

    Для перемещения тяжелых грузов на небольшие расстояния по ровной и твердой поверхности применяют роликовые ломы. Они представляют собой штангу, через утолщенный нижний конец которой пропущена ось с насажанным на нее роликом, служащим точкой опоры при подъеме груза как рычаг первого рода. Таким ломом пользуются для подъема груза при подведении под него роликовой цепи или тросов при застропке груза.

    Роликовыми цепями (рис. 5.6) перекатывают тяжеловесные грузы в одном уровне, а также поднимают или скатывают по наклонной плоскости. Груз поднимают роликовыми ломами или домкратами на высоту 100—110 мм и подводят под него роликовые цепи. Затем груз опускают и перемещают при помощи лебедок или вручную. Благодаря шарнирным сочленениям роликов цепи легко преодолевают неровности.

Для наклонного перемещения грузов сверху вниз с использованием их силы тяжести применяются спускные лотки, самотечные трубы, роликовые конвейеры, винтовые спуски и др.

Грузоподъемные устройства

   Для вертикального перемещения груза применяют простейшие грузоподъемные устройства периодического действия.

   Блоком называется диск, вращающийся на оси и имеющий на ободе желоб, огибаемый тросом или цепью. Если ось блока во время подъема груза не перемещается, то такой блок называется неподвижным, если ось блока перемещается, то блок подвижной. 

     Полиспаст — это совокупность подвижных и неподвижных блоков, огибаемых гибким элементом (канатом или цепью). В силовом полиспасте все неподвижные  блоки насаживают на одну ось, а подвижные — на другую, устанавливаемую на поперечине (траверсе), к которой подвешен грузовой крюк. Силовые полиспасты позволяют поднять (или переместить) тяжелые и громоздкие грузы  с небольшими усилиями. Часто они входят составными элементами в механизм подъема более сложных грузоподъемных машин (например, кранов). 

        Талями называются подвесные грузоподъемные устройства с ручным, электрическим, пневматическим или гидравлическим приводом. Они отличаются простотой конструкции, малыми габаритами и небольшой собственной массой.

     Ходовая тележка, смонтированная вместе с грузоподъемным механизмом, приводится в движение электродвигателем. Ток подводится к электродвигателям с помощью гибкого кабеля или троллеев (голых проводов, подвешенных на изоляторах параллельно движению тельфера). 

    Подвесные тележки предназначены для подъема и перемещения штучных грузов по рельсовому подвесному пути.

   Тележка состоит из подвески с крюками, механизмов подъема груза, передвижения кабины и тележки.  Грузоподъемность подвесных тележек 3,5 и    10 т.

  Грейферные тележки предназначены для подъема и перемещения сыпучих грузов. Тележка состоит из сварной рамы, механизмов передвижения тележки, подъема груза, закрывания и раскрывания грейфера, кабины и грейфера. Грузоподъемность их 2 и 3 т.

  Лебедкой называется грузоподъемная машина, перемещающая груз при помощи стального каната, наматываемого на вращающийся барабан. Применяют их самостоятельно, а также используют как узлы и агрегаты более сложных машин и устройств. Лебедки могут быть использованы для перемещения вагонов на фронтах погрузки и выгрузки. Они бывают с ручным и машинным приводом. По назначению лебедки делятся на грузоподъемные и тяговые. 

         Если у электролебедки фрикционный барабан вертикальный, то ее называют шпилем или кабестаном, если горизонтальный — брашпилем. 

         Механическая лопата представляет собой широкий скребок, который перемещается тяговым канатом лебедки с ручным или электромеханическим приводом. По числу рабочих органов лопаты бывают одинарные и сдвоенные. 

    Скреперами называются устройства, перемещающие кусковые и сыпучие грузы ковшом, путем волочения их по штабелю или грунту. На складах с постоянным объемом грузопереработки применяют стационарные скреперные установки. Передвижные скреперные установки используют для небольших складов.

Механические тележки

      Для перемещения тарно-штучных грузов в крытых складах, на открытых платформах и площадках, по перронам пассажирских вокзалов применяются самоходные механические тележки. Самоходные тележки имеют электрический привод передвижения (аккумуляторные и троллейные), от двигателя внутреннего сгорания (автотележки) и от двигателя сжатого воздуха или газа (пневмотележки). Наличие подъемной платформы или вил обеспечивает быструю загрузку электротележки без применения ручного труда (если груз уложен на поддоне, подставках или на ножках).

   Аккумуляторные тележки (электрокары) приводятся в движение от аккумуляторных батарей, размещенных в нижней части машины. Преимущественное распространение получили тележки ЭК-2 (рис. 5.10) с жесткой высокой платформой (520—600 мм от земли). Грузоподъемность их 2 т, скорость передвижения 14—20 км/ч. Они имеют подрессоренную сварную раму со съемным настилом из листов рифленой стали, предназначенную для укладки грузов. Снизу к ней прикреплены кронштейны, соединенные через рессоры с мостами передних и задних колес, и на пружинах подвешен стальной ящик с аккумуляторной батареей. В средней части переднего моста находится электродвигатель передвижения. В передней части тележки расположена площадка водителя с рукоятками контроллера и рулевого управления. Здесь же смонтирована тормозная педаль. Самоходные автотележки выполнены в виде автокара или грузового мотороллера.

    Автокар представляет собой четырехколесную тележку на пневмошинах, имеет безбортовую платформу и приводится в движение двигателем внутреннего сгорания. Грузовой мотороллер — трехколесная тележка, имеющая кузов (платформу с металлическими бортами) или кузов-фургон с двустворчатой задней дверью.

     Пневмотележки работают от пневмодвигателя, сжатый газ или воздух в который поступает из баллонов через систему компенсаторных устройств. Для зарядки баллонов необходимо иметь компрессорную установку. Пневмотележки применяют при необходимости соблюдения повышенных требований пожарной безопасности.

    Для транспортирования грузов, размещенных на прицепных тележках, применяют электро- и мототягачи.
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