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Схемы наборной группы

· Образовательная – продолжить формирование, усвоение и закрепление знаний по теме, изученной на предыдущем уроке: «Релейная централизация с центральными зависимостями и центральными источниками питания для промежуточных станций – РЦЦ» проконтролировать степень усвоения основных знаний по вышеназванной теме. 
· Развивающая – развитие познавательного интереса и навыков работы с электрическими схемами

· Воспитательная – воспитывать положительное отношение к знаниям.

Тип урока: комбинированный.

Обеспеченность урока: ПК, проектор, альбом схем 

Межпредметные связи: Основы автоматики и телемеханики, Физика

Время: 2 часа

Ход и содержание урока:

1. Организационный момент.

2. Фронтальный опрос по теме «Релейная централизация с центральными зависимостями и центральными источниками питания для промежуточных станций – РЦЦ»
3. Тестирование в программе ИКТС 1,21  - защита ПР7
4. Изложение нового материала по теме «Схемы наборной группы» 
4.1. Схема кнопочных реле и реле направлений   
4.2. Схема управляющих стрелочных реле 
4.3. Схема реле соответствия       
5. Закрепление материала 

6. Задание на дом: учебник Рогачева И.Л., Варламова А.А., Леонтьев А.В., Станционные системы автоматики   с. 155-160

Схемы наборной группы РЦЦ
1. Схема кнопочных реле и реле направлений    (схема 3.2)

Для задания маршрутов используют упрощенный маршрутный набор, который реализуется нажатием сигнальных кнопок поездных и маневровых светофоров. На поездные светофоры, не имеющие маневровых сигналов, и на маневровые светофоры установлено по одной кнопке; для поездных светофоров, имеющих маневровые сигналы - по 2 кнопки.

При наборе маршрута приема по светофору Н на 3 путь первой нажимают кнопку Н, второй - Ч3.

На каждую сигнальную кнопку установлено кнопочное реле, обозначаемое по индексу светофора. Т.к. каждая сигнальная кнопка может использоваться как начальная, так и конечная, то для определения направления и категории маршрута применены реле направления: 

Н – реле приема; 

Ч – реле отправления; 

НМ – маневровое по приему; 

ЧМ – маневровое по отправлению; 

ОН – реле окончания набора.

При установке маршрута приема на 3 путь первой нажимают кнопку входного светофора Н и создается цепь питания кнопочного реле НК:

	ТП
	-
	кн.Н
	-
	НК
	-
	Н
	-
	НМ
	-
	ОМ
	-
	НК
	-
	Н1К
	-
	М1К
	-
	НЗК
	-


	МОН
	-
	ОН
	-
	ОГ
	-
	СФ
	-
	М


Включается цепь возбуждения реле направления Н:

	ТП
	-
	кн.ОГ
	-
	Н
	-
	ЧМ
	-
	Ч
	-
	ОГ
	-
	БН
	-
	НВС
	-
	НС
	-
	ПК
	-
	НК
	-


	Н1К
	-
	М1К
	-
	НЗК
	-
	МОН
	-
	ОН
	-
	ОГ
	-
	СФ
	-
	М


Нажимаем кнопку конца маршрута  Ч3 и срабатывает реле Ч3К:

	ТП
	-
	кн.ЧЗ
	-
	ЧЗК
	-
	Ч
	-
	ЧМ
	-
	ОН
	-
	ЧК
	-
	ЧЗК
	-
	МЗК
	-
	М1ЧК
	-


	МОН
	-
	ОН
	-
	ОГ
	-
	СФ
	-
	М


После срабатывания кнопочного реле Ч3К включается реле ОН по цепи:

	ТП
	-
	кн.ОГ
	-
	ОН
	-
	Н
	-
	ОГ1
	-
	БЧ
	-
	ЧЗВС
	-
	ЧЗС1
	-
	ЧЗК
	-
	ЧЗК
	-


	МЗК
	-
	М1ЧК
	-
	МОН
	-
	ОН
	-
	ОГ
	-
	СФ
	-
	М


С момента возбуждения реле Н в указателе маршрутов включается зеленая лампочка левой стрелки мигающим светом, показывая начало установки маршрута приема.

При возбуждении реле ОН лампочка загорается ровным светом, указывая на окончание набора маршрута.
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2. Схема управляющих стрелочных реле    (схема 3.3)
Схем управляющих стрелочных реле ПУ, МУ строят по плану станции с последовательным включением обмоток реле. Спаренные стрелки переводят в плюсовое положение с помощью реле ПУ и ПУ1. Стрелочные управляющие реле нормально выключены. Их включение производится фронтовыми контактами кнопочных реле, определяющих начало и конец маршрута и окончание набора маршрута.

При установке маршрута приема на 3 путь по светофору Н с момента возбуждения реле НК; Ч3К; ОН последовательно включаются и срабатывают реле 1ПУ и 5МУ и замыкают рабочие цепи перевода стрелок.

	ОН
	-
	ЧЗК
	-
	5МУ
	-
	5ПУ
	-
	1МУ
	-
	1ПУ
	-
	НК
	-
	М


3. Схема реле соответствия    (схема 3.3)

Перевод стрелок в соответствующее  установленному маршруту положение проверяется в схеме соответствия. В цепях этой схемы парным включением контактов ПУ-МУ, МУ-МК проверяется соответствие положения каждой стрелки маршрутному набору. Выполнение полного соответствия проверяет групповое контрольное реле ГК, включенное на выходе цепей схем.

На схеме начало цепей обозначено по литерам поездных и маневровых сигналов (ЧII, Ч4, М3 и т.д.). Цепь соответствия в маршруте отправления с 3 пути по светофору Ч3 проходит через фронтовые контакты реле 5МУ-5МКП, 1ПУ-1ПКП. На выходе цепи срабатывает реле ГК и определяет правильность маршрута.

	ЧЗ
	-
	5МУ
	-
	5МКП
	-
	1ПКП
	-
	1ПУ
	-
	1ВЗ
	-
	ВУ
	-
	ГК
	-
	М


При неисправности схемы соответствия используют режим вспомогательного управления.

Для установки маршрута стрелки переводят стрелочными коммутаторами, затем нажатием кнопки вспомогательного управления ВУ включается реле ВУ. Затем, не отпуская кнопки ВУ, последовательно нажимают кнопки начала и конца маршрута. При этом возбуждаются кнопочные реле, реле направления и реле окончания набора. Фронтовыми контактами реле ВУ подается питание в схему реле ГК.

Схемы исполнительной группы РЦЦ –

контрольно-секционных реле и сигнальных реле
1. Схема контрольно-секционных реле

Реле КС всех схемных узлов, входящих в маршрут, соединены последовательно и возбуждаются одновременно, контролируя все условия правильности установки маршрута. Нормально все реле КС выключены, а при установке маршрутов включаются контактами реле Н и КМ по границам устанавливаемого маршрута.

При установке маршрута приема на 3 путь по светофору Н цепь КС начинается от схемного узла светофора Н и проходит от полюса ПКС через фронтовые контакты реле НК и начального реле НН. Далее цепь КС проходит через последовательно соединенные реле КС в схемных узлах участков НАП и 15 СП. В конце маршрута цепь проходит через реле 3НКС узла пути 3П, контакты реле 3ЧКС и 3ЧИ к полюсу М.

В цепи КС контактами путевых и стрелочных контрольных реле проверяется свободность установленного маршрута. С момента срабатывания реле КС в поездном или маневровом маршруте тыловыми контактами выключают замыкающие реле своих секций и данные секции замыкаются в маршруте.

Реле КС выключается с вступлением состава на маршрут. При отмене маршрута или искусственной разделке цепь КС размыкается контактами реле РИ.

	ПКС
	-
	НК
	-
	НО1
	-
	ПКС
	-
	НН
	-
	пр.КС
	-
	НАП1
	-
	НАКМ
	-
	НАРИ
	-


	КС
	-
	пр.КС
	-
	М1Н
	-
	пр.КС
	-
	1-5СП
	-
	1-5Р
	-
	1-5РИ
	-
	1-5КС
	-


	НМИП
	-
	1ПК
	-
	5МК
	-
	пр.КС-
	-
	ЧЗОН
	-
	КС
	-
	ЗНКС
	-
	ЗЧКС
	-


	ЗЧИ
	-
	М


2. Схема сигнальных реле

В схеме сигнальных реле контролируется: возбужденное состояние реле КС; отсутствие искусственной разделки маршрута (РИ); замыкание  маршрута тыловыми контактами маршрутных реле 1М, 2М и замыкающего реле З.

При установленном и замкнутом маршруте приема на третий путь сигнальное реле НС узла в светофоре Н включается с проверкой обесточенного состояния повторителя замыкающего реле НАЗ2 секции, расположенной за сигналом и через фронтовые контакты реле НКС,  НК включается вспомогательное реле НВС.

	П
	-
	НАЗ2
	-
	НВС
	-
	НКС
	-
	НК
	-
	НГ


После срабатывания реле НВС фронтовыми контактами НВС, НКС и НН основное сигнальное реле НС светофора Н включается  в цепь С общей схемы. Цепь заканчивается в узле пути 3П и проходит через фронтовые контакты 3НКС, ЗП1 и тыловой контакт исключающего реле ЗНИ, чем проверяется отсутствие установленного встречного маршрута на данный путь.

	М
	-
	НВС
	-
	НС
	-
	НКС
	-
	НПС1
	-
	НАЗ2
	-
	НН
	-
	пр.С
	-
	КМ
	-
	НА1М
	-


	НАЗ
	-
	НАРИ
	-
	2М
	-
	пр.С
	-
	М1Н
	-
	пр.С
	-
	1М
	-
	1-5З
	-
	РИ
	-


	2М
	-
	1ВЗ
	-
	1ПК
	-
	5МК
	-
	пр.С
	-
	ЧЗОН
	-
	пр.С
	-
	ЗНКМ
	-
	ЗНКС
	-


	ЗП1
	-
	ЗНИ
	-
	П
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